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and a spring element in the form of a non-woven. The non-woven is made of polyester fibres with bi- 
component bonding fibres and at least one kind of crimped polyester fibre. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc ?DB=EPODOC&DDX=DEl 9726965 &F=0 



4/25/2005 



© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 




® Patentschrift 
® DE 197 26 965 C 1 



(zi) Aktenzeichen: 197 26 965.6-53 

(5) Anmeldetag: 25. 6.97 

® Offenlegungstag: 
© Veroffentlic hung stag 

der Patenterteilung: 21. 1.99 



® 



Int. CI. 6 : 

G 10 K 11/168 

G 10 K 11/172 
D 04 H 3/14 
D 01 D 5/30 
D 02 G 1/00 
D 01 F 6/96 
B 32 B 7/00 
B 29 C 44/06 
B 60 R 13/08 
E 04 B 1/84 



in 

CO 

o 

CO 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



@ Patentinhaben 


© Erfinder: 


Christian Heinrich Sandler GmbH & Co. KG, 95126 


Antrag auf Nichtnennung 


Schwarzenbach a d Saale, DE 


® Vertreter: 


® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 


gezogene Druckschriften: 


LOUIS, POHLAU, LOHRENTZ & SEGETH, 90409 


DE 33 46 260 C1 


Niirnberg 

• 


DE 43 24 004 A1 



© Dammaterial nach Art eines Masse-Feder-Systems 

® Vorgeschfagen wird ein Dammaterial nach Art eines 
Masse-Feder-Systems mit einer Schwerschicht in Form 
einer Folie Oder Beschichtung ais Masseelement des Mas- 
se-Feder-Systems, bei dem das Federelement des Masse- 
Feder-Systems aus einem Vliesstoff aus textilen Poiye- 
sterfasern gebildet ist, wobei der Vliesstoff Polyester-Bi- 
komponenten-Bindefasern und wenigstens eine Art ge- 
krauselter Polyesterfasern enthalt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Dammaterial nach Art 
eines Masse-Feder-Systems mit einer Schwerschicht in 
Form einer Folie oder Beschichtung als Masseelement des 5 
Masse-Feder-Systems. 

Derartige Dammaterialien finden fur die fahrgastraumsei- 
dge Dammung des Luft- und Korperschalles bei Fahrzeugen 
Verwendung. Hierzu wird eine Schwerschicht in Form einer 
Folie oder einer Beschichtung mit einer weichen, teils eiasti- 10 
schen Federschicht verbunden und der Verbund mit der Fe- 
derschicht an der zu dammenden, schallabgebenden Flache 
befestigt. Dies kann z. B. die Stimwand eines Kraftfahr- 
zeugs sein. 

Derartige Stirnwanddammungen sind seit langem be- IS 
kannt und sollen insbesondere im Bereich der Ziindfrequenz 
des Motors, d h. insbesondere von 200 bis 400 Hz, eine wir- 
kungsvolle Schalldampfung zeigen. 

Der Einsatz derartiger Masse-Feder-Systeme ist jedoch 
nicht auf den Stimwandbereich von Fahrzeugen beschrankt. 20 
Grundsatzlich sind sie zur Schaildammung in alien Berei- 
chen von Fahrzeugen einsetzbar, bei denen Karosserieteile 
als schallabgebende Hachen wirken. DarUber hinaus ist ein 
Einsatz auch im Maschinenbau, im Elektrogeratebau und 
dergleichen moglich, wobei hier der Einsatz als Dammate- 25 
rial fur Maschinen- und/oder Gerategehause im Vorder- 
grund stehL 

Derzeit finden als Federsysteme Schaumstoffe und Vlies- 
stoffe Verwendung, die Uber eine gewisse Mindestdicke ver- 
fugen, elastische, fedemde, gut ruckformende Eigenschaf- 30 
ten besitzen, bestimmte Mindestanforderungen hinsichtlich 
der Entflammbarkeit bzw. Schwerentflammbarkeit erfullen 
und verformbar sind. 

Aus der DE-AS 27 32 483 ist ein Masse-Feder-System 
mit Schaumstoff als Federelement bekannL Da Schaum- 35 
stofFe kaum einer Wiederverwertung zuzufuhren und 
schwierig zu entsorgen sind, sind Masse-Feder-Systeme mit 
Schaumstoff als Federelement nicht Gegenstand der Erfin- 
dung. 

Der DE-AS 19 40 838 ist die Ausgestaltung einer 40 
Schwerschicht eines Masse-Feder-Systemens zu entneh- 
men, wobei sich die genannte Druckschrift ausschlieBlich 
rait der Weiterbildung der Schwerschicht befaBt. Vliese sind 
in dieser Druckschrift nur als Kaschierung fur die Schwer- 
schicht offenbart 45 

Heutzutage finden als VliesstofFe iiblicherweise duropla- 
stisch oder thermoplastisch gebundene ReiBbaumwollvlies- 
stofFe Verwendung. Ein Nachteil derartiger Vliesstoffe liegt 
darin, daB sie erst bei Flachenmassen von mehr als 
1000 g/m 2 eine gute Wirksamkeit und Eignung als Federele- 50 
ment im Masse-Feder-System zeigen. Dies ist insbesondere 
bei der Verwendung in Kraftfahrzeugen von Nachteil, da mit 
dem Kraftfahrzeuggewicht auch der Kraftstofifverbrauch des 
Kraftfahrzeugs steigt. 

Aus der DE 33 46 260 ist ein Masse-Feder-System insbe- 55 
sondere zur Schallisolation bei Kraftfahrzeugen bekannL, 
bei dem die fedemde Schicht allgemein aus einem Vlies be- 
stehL Nahere Angaben hinsichtlich weiterer Merkmale des 
Vlieses sind in diesem Dokument jedoch nicht offenbart 

Aus der DE-OS 43 24 004 ist ein Entdrohnungsbelag be- 60 
kannt, der z. B. bei Haushaltsgeraten Anwendung finden 
soli und als Trennschicht eine Vliesschicht aufweist, urn 
eine moglichst sortenreine Trennung der Bestandteile zu er- 
moglichen. Als Material fur das Vlies sind dabei Fasern aus 
Polypropylen und/oder Polyethylen und/oder Polyamid und/ 65 
oder Polyester und/oder Polyacrylnitril offenbart. Das Vlies 
kann weiterhin als Spinnfaservlies oder Filamentvlies aus- 
gebildet und auch thermisch, chemise h oder mechanisch 
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verfestigt sein. Die DE-OS 43 24 004 offenbart weiterhin, 
daB die Dicke des Vlieses etwa 300 bis 1000 um betragen 
sollte und das Flachengewicht etwa 15 bis 150 g/m 2 . Weiter- 
hin kann das Vlies zur gezielten Reduzierung der mecbani- 
schen Festigkeit der Trennschicht uber bewuBt eingefilgte 
Schwachstellen z. B. in Form von Verjiingungen oder Fehl- 
stellen in Form von Lochera oder Schlitzen, versehen sein. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein wei- 
teres Dammaterial der eingangs erwahnten Art bereitzustel- 
len, das die aus dem Stand der Technik bekannten Nachteile 
nicht aufweist, wirtschaftlich herzustellen und in moglichst 
hohem MaB einer Wiederverwertung zufuhrbar ist. 

Die vorliegende Aufgabe wird durch ein Dammaterial der 
eingangs erwahnten Art dadurch gelost, daB das Federele- 
ment des Masse-Feder-Systems aus einem Vliesstoff auf 
textilen Polyesterfasem gebildet ist, wobei der Vliesstoff 
Polyester-Bikomponenten-Bindefasern und wenigstens eine 
Art gekrauselter Polyesterfasem enthalt 

Ein besonderer Vorteil der vorliegenden Erfindung Uegt 
darin, daB eine Gewichtseinsparung von wenigstens 50% 
gegeniiber Dammaterialien aus dem Stand der Technik er- 
reicht wird, wobei gleichzeitig auch noch eine verbesserte 
Schaildammung erreicht wird. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Dammaterials besitzt die Schwerschicht eine Fla- 
chenmasse von wenigstens 2 kg/m 2 . Fiir das Federelement 
ist ein Flachengewicht im Bereich von 100 bis 4000 g/m 2 
bevorzugt, insbesondere von 600 bis 1000 g/m 2 . 

Vorteilhafterweise werden als Polyester-Bikomponenten- 
Bindefasem solche vom sideby-side-iyp oder vom Mantel- 
Kern-iyp verwendet. Eine problemlose Verarbeitung der 
Materialien ist besonders gut moglich, wenn die Schmelz- 
komponente der Polyester-Bikomponenten-Bindefasern ei- 
nen um wemgstens 30°C niedrigeren Schmelzpunkt als die 
andere Komponente der Polyester-Bikomponentenfaser be- 
sitzt. Derartige Fasem sind beispielsweise unter der Be- 
zeichnung Melty 4080, hergestellt von der Unitika Ltd., 
Osaka, Japan, im Handel erhaitlich, bei denen es sich um 
solche vom Mantel- Kem-Typ handelt. 

Es wird bevorzugt, daB der das Federelement des Masse- 
Feder-Systems bildende Vliesstoff, bezogen auf die Summe 
von Polyesterfasem und Polyester-Bikomponenten-Binde- 
fasern, 10 bis 90 Gew.-% Polyesterfasem und 90 bis 
10Gew.-% Polyester-Bikomponenten-Bindefasem enthalL 
Es wirkt sich dabei gunstig auf die akusdschen Eigenschaf- 
ten des Masse-Feder-Systems aus, wenn wenigstens 
30 Gew.-% der Fasern, bezogen auf die Summe der in dem 
Vliesstoff enthaltenen Fasem, einen Titer von weniger als 
6,7 dtex besitzen. Der restliche, auf 100 Gew.-% fehlende 
%-Satz aller Fasem, wiederum bezogen auf die Summe der 
in dem Vliesstoff enthaltenen Fasem, besitzt bevorzugt ei- 
nen Titer zwischen 6,7 und 30 dtex, wobei ein Titer zwi- 
schen 6,7 und 12 dtex starker bevorzugt ist Die Faserlange 
ist abhangig von dem gewahlten Vliesbildungsverfahren 
und fur die Wirksamkeit der Erfindung von untergeordneter 
Bedeutung. Der Fachmann wird daher die Faserlange gemaB 
seines Fachwissens entsprechend dem gewahlten Vliesbil- 
dungsverfahren festlegen. 

Die Dicke des Dammaterials und so mit des Vbesstoffes 
ist abhangig von der geforderten Mindestdicke und von der 
angestrebten Schaildammung. Da die Schwerschicht in 
Form einer Folie oder Beschichtung vorgesehen ist, versteht 
sich, daB der Ausgangs vliesstoff nicht diinner sein kann, als 
die dickste S telle des spater durch Verformung und Lami- 
nierung mit der Schwerschicht hergestellten Dammele- 
ments. 

Der Vliesstoff kann z. B. nach dem Trocken vlies verfah- 
ren hergestellt werden. Hierbei folgt nach der Fasermi- 
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schung mittels Krempel die ParalleUsierung der Fasem und 
die Hers tell ting eines Vlieses. Das Vlies wird mittels VTies- 
leger auf die gewiinschte Flachenmasse gelegt und uber ei- 
nem HeiBluftofen verfestigt Urn z. B. die Abriebfestigkeit 
zu verbessern ist es von Vorteil ein zusaizliches Bindemittel 5 
vorzusehen. Ein solches zusatzliches Bindemittel kann z. B. 
durch Bespriiben aufgebracht werden, wobei aber auch an- 
dere Arten des Aufbringens, wie z. B. als Pulvergranulat 
und dergleichen mSglich sind. Als Bindemittel kommen all- 
gemein auf dem Gebiet der Vliesherstellung verwendete 10 
und dem Fachmann gelaufige Bindemittel in Betracht. 

Anstelle des Krempelverfahrens sind auch aerodynami- 
sche VHesbildungsverfahren geeignet, wie z. B. die Vlies- 
herstellung auf dem System K12/V21, der Fa. Ernst Fehrer, 
Linz, Osterreich. is 

Die geforderte Verformbarkeit ist aufgrund der Beimi- 
schung von Polyester-Bikomponenten-Bindefasem gege- 
ben, weil eine derartige Faser aufgrund ihres niedrigschmel- 
zenden Mantels thermoplastische Eigenschaften besitzt und 
die Bearbeituog des Vliesstoffs und/oder des Dammaterials 20 
mittels eines Tiefziehprozesses, bei dem der Vliesstoff und/ 
oder das Dammaterial mittels einer Warmequelle vorgeheizt 
und in Form und Gegenform tiefgezogen wird, ermoglicht. 
Das erfindungsgemaBe Dammaterial kann auch mit beiBen 
Press werkzeugen weiter verarbeitet werden, da die aufge- 25 
brachte Schwerschicht stab ilisi ere nd wirkt. 

Durch die Verwendung des angegebenen Vliesstoffs fur 
das Dammaterial ergeben sich weitere Vorteile, wie z. B. 
eine geringe Foggingneigung und eine Schwerentfiammbar- 
keit nach MVSS 302, wobei letztere ohne eine zusatzliche 30 
Flammschutzausriistung erzielt wird. Dies wirkt sich gUn- 
stig auf die Herstellungskosten des erfindungsgemaSen 
Dammaterials aus. 

Es hat sich uberraschenderweise gezeigt, daB das erfin- 
dungsgemaBe Dammaterial einem bekannten Dammaterial 35 
nach Art eines Masse-Feder-Systems, welches duroplastisch 
oder thermoplastisch gebundene Baumwolle als Feder ent- 
halt, weit Uberlegen ist Wie im nachfoigenden Beispiel ge- 
zeigt, ergibt sich besonders im Bereich der Zilndfrequenz 
von 200 bis 400 Hz bei halber Flachenmasse und identischer 40 
Schwerschicht noch eine Verbesserung der SchaUverminde- 
rung um etwa 5 dB. Mit dem erfindungsgemaBen Dammate- 
rial ist es daher moglich eine wesentHche Reduzierung des 
Gerauschanfalls zu erreichen, obwohl die Masse des Feder- 
elements halbiert wurde. 45 

Beispiel 1: 

Federschicht Sawaflor(R), eingetragene Marke der Firma 
Christian Heinrich Sandler GmbH & Co. KG, Lamitzmiihle 50 
1, 95126 Schwarzenbach/S., 4040 800 g/m 2 , bestehend aus 
27% Polyester-Biko-Faser, 4 den, 51 mm der Unitika LtdV 
Osaka, 50% Polyester-Faser 3,3 dtex/60 mm gekrauselt und 
23% Polyester-Faser 6,7 dtex/60 ram gekrauselt, Flachen- 
masse 800 g/m 2 , Dicke 25 mm 55 

Schwerschicht: 6 kg/m 2 



Beispiel 2 
(Vergleichsbeispiel) 



quenz durchgefuhrten Durchschallmessungen zu Beispiel 1 
und 2. Aus dem Diagramm wird die mehr als gleichwenige 
Schalldammung bei gieichzeitiger 50%-iger Masseeinspa- 
rung durch das erfindungsgemaBe Federelement ersichtlich. 

Patentanspriiche 

1 . Dammaterial nach Art eines Masse-Feder-Systems 
mit einer Schwerschicht in Form einer Folie oder Be- 
schichtung als Masseelement des Masse-Feder-Sy- 
stems und einem Federelement aus Vliesstoff, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Federelement des 
Masse-Feder-Systems aus einem Vliesstoff aus textilen 
Polyesterfasem gebildetist, wobei der Vliesstoff Poly- 
ester-Bikomponenten-Bindefasem und wenigstens 
eine Art gekrauselter Polyesterfasem enthalt 

2. Dammaterial gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schwerschicht einer Flachenmasse 
von wenigstens 2 kg/m 2 besitzt. 

3. Dammaterial gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Federelement ein Flachenge- 
wicht im Bereich von 100 bis 4000 g/m 2 besitzt 

4. Dammaterial gemaB Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Federelement ein FLachengewicht im 
Bereich von 600 bis 1000 g/m 2 besitzt. 

5. Dammaterial gemaB einem der vorhergenden An- 
sprilche, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyester- 
Bikomponenten-Bindefasem solche vom sideby-side- 
iyp oder Mantel- Kem-TVp sind. 

6. Dammaterial gemaB einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schmelz- 
komponente der Polyester-Bikomponenten-Bindefa- 
sern einen um wenigstens 30°C niedrigeren Schmelz- 
punkt als die andere Komponente der Polyester-Bi- 
komponenten-Bindefasern besitzt. 

7. Dammaterial gemaB einem der vorhergehenden An- 
sprilche, dadurch gekennzeichnet, daB der Vliesstoff, 
bezogen auf die Summe von Polyesterfasem und Poly- 
ester-Bikomponentenfasern, 10 bis 90 Gew.-% Polye- 
sterfasem und 90 bis 10 Gew.-% Polyester-Bikompo- 
nenten-Bindefasern enthalt 

8. Dammaterial gemaB einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
30 Gew.-% der Fasem, bezogen auf die Summe der in 
dem Vliesstoff enthaltenen Fasem, einen Titer von we- 
niger als 6,7 dtex besitzen. 

9. Dammaterial gemaB Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auf 100% fehlende Fasermenge des 
Vliesstoffs einen Titer zwischen 6,7 und 30 dtex be- 
sitzt. 

10. Dammaterial gemaB Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auf 100% fehlende Fasermenge des 
Vliesstoffs einen Titer zwischen 6,7 und 12 dtex be- 
sitzt. 

11. Dammaterial gemaB einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Vliesstoff 
weiterhin ein zusatzlich aufgebrachtes Bindemittel ent- 
halt. 
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Federschicht BW- Vlies, Flachenmasse 1600 g/m 2 , Dicke 
19 mm 

Schwerschicht 6 kg/m 2 (gleiche Schwerschicht wie in 
Beispiel 1) ^ 65 

Die Messungen wurden in Anlehnung an die DIN 52210 
durchgefuhrt. 

Fig. 1 zeigt das Ergebnis der in Abhangigkeit von der Fre- 
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